;Que es la vida?




*;Se puede definir vida?




*Definicion sencilla = propiedades
inmutables

*Historia de la vida = EVOLUCION




*Definicion sobre la base de sus propiedades mas extendidas.
Ej. Replicacion de moleculas

77?7  Propiedad de los seres vivos que comparte con los inanimados

seres Vivos procesoq quimicos




*Nuestra definicion se debe basar en la historia comuUn de la

vida en la Tierra que le da una identidad propia y la distingue

del mundo no vivo.
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*No limitemos a la vida en una definicion pero si identificar al
mundo vivo

*Propiedades que identifican a los seres vivos como
pertenecientes a la identidad “VIDA”

*Propiedades que se mantuvieron durante la evolucion de los
seres vivos y perduraran en la evolucion futura

*Son esenciales para el mantenimiento y funcionamiento de los
seres Vivos



Caracteres generales de los
sistemas vivos

* 1 - Exclusividad quimica

* 2 - Complejidad y organizacion jerarquica
* 3 - Reproduccion (herencia y variacion)

* 4 - Posesion de un programa genético

* 5 - Metabolismo

* 6 - Desarrollo

* 7 - Interaccion ambiental



*1 - Exclusividad quimica

Los seres vivos muestran una organizacion molecular exclusiva y compleja

Macromoleculas mas complejas que la materia no viva.

Con los mismos atomos, enlaces quimicos y obedecen a las leyes
fundamentales de la quimica

4 categorias de macromoléculas: acidos nucleicos

de carbono




*Evolucion de las macromoléculas

Proteinas = 20 subunidades o aminoacidos unidos por enlaces
peptidicos en secuencia lineal, puede haber enlaces adicionales
dando forma 3D

La variacion de combinacion de los am1noac1dos lleva a la
diversidad de las especies

lgual en lipidos y carbohidratos

.Acuoos

NUCLEICOS

CARB.OHIO.RATOS. . LiPIDOS é"



*2 - Complejidad y
organizacion jerarquica

Los seres vivos muestran una organizacion jerarquica exclusiva y compleja

Atomos y moléculas combinan en patrones con un grado de
organizacion

gE—

macromoleéculas

células | tejidos >
origanos §
Niveles de complejidad - sistema

organismo

poblaciorjes
especies




*Células es la unidad semiautomatica que realiza todas las
funciones basicas = unidad de sistema vivo

Diferentes niveles jeriirquicos de complejidad biologica en los gque se encuentra
reproduccion, variacion y herencia.

Poblacion

Especies

Organismo

» ~16 horas)

‘ Horas a dias (unicelular)
dias a anos
(pluricelulan

Hasta miles de anos

Miles a millones de anos

|
|
|
|
|
|
J
|
I

| Anatomia, fisiologia y

genética de los
OFganismos

Biologia de las
poblaciones, gendtica
de las poblaciones,
ecologia

Biologia sistematica y
evolutiva, ecologia
comunitarna

electronico), bioquimica

Diseccion, entrecruzamientos
genéticos, estudios

clinicos

Andlisis estadistico de la

variacion, abundancia y
distribucion geografica

reproductoras, filogenia
paleontologia,
interacciones ecologicas

|
|

e

' Estudio de las barreras
|

|

Nivel Escala temporal ' Campos de estudio Mctodos de estudio Algunas propiedades
de reproduccion l cmergentes
|
Célula Horas (célula de mamifero Biologia celular Microscopio (luminico, Replicacion cromosomica

(MEIOSIS, MILOSIS), Sintesis
de macromoléoulas
(DNA; RNA, proteinas,
lipidos, polisaciridos)

Estructur, funciones y
coordinacion de tejidos,
QIEANOS Y sistemas
Orginicos (tension
arterial, temperatura
corporal, percepcion
sensorial, alimentacion)

Estructurias sociales, sistemas
de emparejamiento,
distribucion de los
organismos por edades,
niveles de vanacion,
accion de la selecaion
natural

Método de reproduccion,

barreras reproductoras




*La presion sanguinea, la interaccion entre las abejas = TODO

*La aparicion de nuevas caracteristicas = PROPIEDADES EMERGENTES en un
nivel de organizacion = EMERGENTES

*Surgen de las interacciones entre componentes del sistema

*Los diferentes niveles de la jerarquia bioldgica y sus propiedades

-—u o=

emergentes son prt




*3 -Reproduccion

Los sistemas vivos pueden autorreproducirse

*La vida surge de una vida anterior por reproduccion

*En cada nivel de jerarquia bioldgica las formas de vida se
reproducen para generar otras semejantes

*Los genes se replican para generar nuevos genes
*Las células se dividen para generar nuevas células

*Los organismos se reproducen (sexual o asexual) producen
nuevos organismos

*Las poblaciones se fragmentan para formar nuevas poblaciones



*La reproducciéon | implica aumento de nimero
es propigdad de cada uno

fenomeno herew:Q

variacion

La replicacion del ADN
Cambios cromosomicos
Reproduccion de organismos L = variabilidad
Aparicion de poblaciones
Surgimiento de especies
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*4 - Posesion de un
programa genetico

Un programa genético garantiza la fidelidad de la herencia




*El codigo genético se establecid al principio de la historia
evolutiva de la vida

*El mismo codigo esta presente en los genomas nucleares de
todos los seres vivos

*Ha sufrido muy pocos cambios desde el origen de la vida

*ADN mitocondrial + ADN nuclear



DNA mitocondrial: caracteristicas

«Circular de doble cadena (cadena H con
- mayor concentracion de G+T que cadena L)

0
—
———
e -

*No hay Histonas

*Sus genes no tiene intrones

*Multiples copias

*Ausencia de mecanismos de reparacion
*Codifica 2 ARNr, 22 ARNt y 13 polipeptidos

Ambas cadenas son codificantes, cada una
tiene un Gnico promotor

*Hay una anica ARNpol especifica (codificada
por ADN nuclear)

*La transcripcion del DNAm es independiente
del nucleo

*Distinto codigo genético con el cédigo
Universal

*Un Unico origen de replicacion

* No hay capuchén 5 pero hay cola de poli A en
los ARNm
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DNA Nuclear (nucDNA) vs DNA
Mitocondrial (mtDNA)

nucADN

mtADN

Forma
Numero de copias
Tamano

Tipo de herencia

Numero de alelos
Recombinacioén

Estabilidad

Tasa de mutacion

Analisis

Linear
2 por célula
Variable (6x10°)

Biparental

‘H* de machos v
hembras. Ventajaen
estudios (filopatria)
Diploide *

Mas de un locus

Si

Varios locus

Baja

Menor

Complejo
Transformaciony
Clonacion

Circular
Miles por célula
16.5Kbp

Uniparental
‘H' linajes maternos

1 haplotipo

Ventaja en coalescencia

No

1 Locus

Alta
Mayor

Simple




ADN nuclear [ nDNA|

MITOCONDRIA

s '..‘..,'A ‘‘‘‘‘‘‘

ADNmt

ADN mitocondrial

ADNmt o

Polymerase



A. Nuclear DNA is inherited B. Mitochondrial DNA is
- ' inherited from a single lineage.
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*5 - Metabolismo

Los organismos vivos se automantienen obteniendo nutrientes de su
entorno

Los nutrientes se degradan para obtener energia quimica y
componentes moleculares que se utilizan en la construccion y
mantenimiento del sistema vivo




Mecanismos de alimentacion en animales




Energy-
containing
nutrients
Carbohydrates

Fats
Proteins

Cell

macromolecules

Proteins
Polysaccharides
Lipids

Nucleic acids

Energy-
depleted
end products

Co,
H,0
NH,

Precursor
molecules

Amino acids
Sugars

Fatty acids
Nitrogenous bases



*El estudio de las funciones metabodlicas = FISIOLOGIA




*6 -Desarrollo

Todos los organismos tienen un ciclo caracteristico

Describe los cambios que sufren los organismos desde su origen
(fecundacion) hasta su forma adulta

SEGMENTACION DE UN HUEVO CON ESCASO VITELO
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*7 - Interaccion ambiental

Todos los animales interaccionan con su entorno

ECOLOGIA

Nos muestra como un organismo percibe los estimulos del
ambiente y responde (IRRITABILIDAD) a ellos adecuando el
metabolismo y su fisiologia

L]




*La vida obedece las leyes
fisicas

*1era. Ley de la termodinamica = ley de conservacion de la energia

Transformacién de la energia




*Enlaces quimicos cuando se rompen liberan energia

n sH 1206+ O glucoss

CO, + Hzoﬁ

bl- Energ ‘




14

7

= entrop

amica

’

*2nda. Ley de la termodin

La energia se transforma en calor




El proceso evolutivo (complejidad organismos puede aumentar
con el tiempo) parece violar la segunda ley

Pero no: esta complejidad se mantiene por el uso constante y
disipacion de energia que fluye en la biosfera procedente del
sol

CARNIVORO [
PRIMARIO

PLANTA

DESCOMPONEDORES




*Zoologia

*Los animales forman una rama gruesa del arbol de la vida




*Origen: era Precambrica hace 600 millones de afios con
organismos EUCARIONTES

*Comian a otros = afinidad animal

bilateral
% protostomados deuterostomados
i p A A
Evolucionaron setsoos otoocozos

Porifera  Cnidaria Ctenophora Nematoda Arthopoda  Platyhelminthes Annelida Mollusca E hinodermata Ch rdata

(esponjas) (medusas, (medusas  (gusanos (i sectos (g sanos (gusanos llas de mar, (anfi
corales, con peines) redondos) P segmentados) caracol edzosd e mar vertebr: d os)
anémonas) crustaceos) octopodo! )

n I L) n | |

\J & i) 2 - \ < G > am—

i

desarrollo de protostoma | desarrollo de deuterostoma

cuticula en muda

D - =
simetria radial simetria bilateral

sin tejidos l tejidos



*Principios de la Ciencia
Naturaleza de la ciencia

Ciencia No ciencia Método Cientifico

(obtencion de conocimientos)

Preguntarse sobre la naturaleza para obtener respuestas

Arte y religion no son ciencias




;Todos sabemos que es la ciencia?
;Ha impactado en nuestras vidas?
Se desconoce su naturaleza real

Ej. en 1981 el gobernador de Arkansas aprobo la ley (ley 590) de
“Tratamiento igualitario” para la Ciencia Creacionista y la
Ciencia Evolutiva.

Presento incorrectamente a los creacionistas que no son ciencia
Sin0 una creencia.

Fueron a Tribunales los evolutivos que negaban el creacionismo
como ciencia, y los creacionistas como portadores de la verdad.

La primera enmienda de la Constitucion prohibe promulgar una
religion, y en 1982 se veto la ley.



En este juicio se discutio acerca de que era ciencia, y el juez
dictamino:

Ciencia

1- Se guia por leyes de la naturaleza

2- Ha de ser explicativa en lo que se refiere a las leyes de la
naturaleza

3- Es comprobable
4- Sus conclusiones son provisorias

5- Los hechos cientificos deben superar las pruebas que
intentan refutarlos
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El progreso del conocimiento cientifico debe basarse en leyes fisicas y
quimicas que rigen el estado de existencia.

Este conocimiento debe ser explicado de lo observado sin intervencion de
ninguna fuerza o ser sobrenatural.

Observa sucesos reales, directa o indirectamente para probar una hipotesis.
Se llega a conclusiones que pueden ser modificadas.

La ciencia es neutral ante posiciones religiosas.




*El método cientifico

*Método hipotético deductivo

Generacion de hipotesis: basada en observaciones previas o derivan de
teorias de esas observaciones. Son afirmaciones

Asi Darwin explica en base a observaciones de especies sus adaptaciones a
diferentes ambientes

Se deben hacer en base a la hipotesis predicciones de observaciones futuras:

“Si mi hipotesis es valida por las observaciones pasadas debe tener validez
con las observaciones futuras”

Compruebah su
hipotesis




Ej. Polillas de Inglaterra




Observacion Hipotesis

Publicacién Experimentacion

Leyes y teorias Conclusion




Modelos, leyes y teorias

Hecho
a V/S
Proposicion adecuada que
Existe concordancia serd un HECHO cuando la
estrecha entre muchos demuestren los
observadores experimentos
. ejemplo
ejemplo

El universo se esta

La gravedad provoca que
expandiendo y

evolucionando

la luz se curve

jcuidado con las especulaciones y con la pseudociencia?



PASO A PASO

r 1 paso
Observacion

Analisis sensorial sobre algo
-una cosa, un hecho, un
fendmeno,...- que despierta
curiosidad. Conviene que la
observacion sea detenida,
concisa y numerosa, no en
vano es el punto de partida
del método y de ella
depende en buena medida el
éxito del proceso.




7 paso

«r Hipotesis

Es la explicacion que se le da
al hecho o fenémeno
observado con anterioridad.
Puede haber varias hipotesis
para una misma cosa o
acontecimiento y éstas no
han de ser tomadas nunca
como verdaderas, sino que
seran sometidas a
experimentos posteriores
para confirmar su veracidad.




3 paso

R Experimentacion

Esta fase del método
cientifico  consiste en
probar -experimentar-
para verificar la validez de
las hipoétesis planteadas o
descartarlas, parcialmente
o en su totalidad.




R Teoria

Se hacen teorias de
aquellas hipotesis con mas
probabilidad de
confirmarse como ciertas.




O Ppaso

R Ley

Una hipotesis se convierte
en ley cuando queda
demostrada mediante la
experimentacion.




“cunNDo unm TEORI'A SE commzussn

@ AL 700/ st CONVIERTE en LEY.”

UNA LEY ES UNA DESCRIPCION DE UN UNA TEORIA €S UN MARCO DE TRABATO
FENOMENO OBSERVABLE, CASI SIEMPRE QUE EXPLICA UN FENOMENO CON
fi TRAVES DE UNA EXPRESION MATEMATICA. PRUEBAS » EVIDENCIA.

auaen LOSABES: UNA LEYNOESUNA  SON oos CONCEPTOS DISTINTOS, nromoos oy
“TEORIA 100 COMPROBADA EVIDENCIA ¥ PARTE DEL CONOCIMIENTO. CIENTIFICO.




Modelo simplificado de las etapas del
método cientifico




*La fisiologia frente a la
evolucion

%2222 Sobre el mundo animal

*1° Causas proximas o inmediatas del funcionamiento de los

sistemas biologicos en un tiempo dado. Incluye funciones
metabolicas, fisiologicas y de conducta de los niveles
molecular, celular, del organismo y poblacional.

;Como comienza la sintesis de proteinas?

;Queé provoca que una célula se divida para dar
otras?

;Como afecta la densidad poblacional a la fisiologia
y comportamiento de los organismos?




*Las ciencias bioldgicas que tratan las causas inmediatas =
Ciencias Fisiolégicas

Que utilizan el méetodo experimental:

1. predecir como un sistema puede responder a un
estimulo

2. producir dicho estimulo
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Adaptacion Fisiologica
o S R RSN I SB A ~ = T O TN L Sl A o i e
Los herbivoros tienen enzimas en su estomago que
los animales carnivoros no poseen, sirven para
aprovechar mejor el alimento: la celulosa.
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Adaptacion Fisiologica

o SN I RSN NN SN~ o O AT B Sl W

Hay animales que hibernan
reduciendo su actividad en
invierno para disminuir su
metabolismo y gastar
menos




Adaptacion Conductual

o N S TSN NN SN~ i O AP N R Sl W

La recoleccion de los
frutos en otono por las
ardillas es para
acumular para pasar la
época desfavorable y
tener alimento




*2° problemas relacionados con las causas Ultimas que han
producido estos sistemas y sus caracteristicas a traves del tiempo
de evolucion.

Ej. ;Qué factores evolutivos provocaron las migraciones en las aves?

La respuesta la dan las CIENCIAS EVOLUTIVAS que usa el Método
Comparativo mas que la experimentacion

Compara caracteristicas de la biologia molecular, estructura del
organismo, desarrollo y ecologia para identificar patrones de variacion
! B Uy




*Arbol evolutivo se usa para examinar hipétesis sobre los

origenes evolutivos sobre los organismos observados en el
mundo animal.

Omithcpoda

Thyreophora
(Armored dnosaurs)
Eovaplor
Genasauria
Ornithischia 2
Saurischia

Dinosauria



*Las ciencias evolutivas se apoyan en las ciencias fisioldgicas,
e incluyen:

* la bioquimica comparada
* evolucién molecular

* biologia celular comparada
* la anatomia comparada

* la fisiologia comparada

* y la sistematica filogenética




*El origen de la vida

Estructura y fisiologia de
componentes celulares \
>

Codigo genetico con 20

aminoacidos /
Rutas metabolicas similares

Origen comun




Dios creo la vida




Generacion espontanea
vida a partir de sustancias no vivas

Ej. Ranas surgian de la arena hUmeda
gusanos de la carne putrefacta

Van Helmont (1577-1644)

Fue el primer cientifico que formulé una idea muy
antigua que explica el origen de los seres vivos: |a
generacion espontanea

é¢Qué decia la Teoria de la generacion espontanea?

Los seres vivos pueden originarse a partir de
otros seres vivos, pero también a partir de
materia organica inanimada.




Jan Baptista

van Helmont

Jan Baptista van Helmont “’f‘
(1577- 1644)

Z
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Sostenia también la teoria de la llamada ccencracion espontanca, y

sobre esta postura es muy conocida su receta para la creacion de
ratones



Médico italiano Francesco Redi en 1668




John T. Needham en 1748

Penso que al hervir el caldo mato a todos los organismos vivos y al sellar los
frascos no permitio la colonizacion de otros organismos
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Lazzaro Spallanzani en 1767

¢. Experimento de Spallanzani

Demostré que los resultados de Needham solo era
consecuencia de una contaminacion previa de
microorganismos y no de la generacion espontanea

postulada por los vitalistas. Realizd el mismo
experimento de Needham, pero con botellas totalmente
selladas.

<

Frasco

Después de :
abierto

un tiempo

—

No hay Si hay crecimiento
crecimiento de de
Calento el caldo microorganismos  microorganismos

Frasco sellado

Critica: saco el aire elemental para que surjan los organismos



Louis Pasteur en 1861

Cuello del frasco Polvo y microbios
1 curvado con calor retenidos
Caldo vertido ;
en frasco Hervido del caldo

@

Frasco vertical, El caldo Frasco Caldo contaminado
permanece sin microbios inclinado con microbios



Los organismos surgen de organismos previos = vida a partir de vida

i .
- 4.
Pasteurizacion [ “f *‘Z
A )| ’
Circuito de Circuito de

calentamiento enfriamiento




Hipotesis de Oparin-Haldane

Alexander Oparin (ruso) y J. Haldane (inglés)

La vida se origino en la Tierra después de un periodo de
evolucion molecular abiogénica

» SE BASA EN LAS CONDICIONES FISICAS Y QUIMICAS QUE EXISTIERON EN
LA TIERRA PRIMITIVA.

A partir de moléculas \norganicas:
metano.amoniaco, dioxido de
carbono, vapor de agua y sulfuro
de hidrogeno, (presentes en la

—_— atmosfera pnmiiva)

-~

'
Obtenemos moléculas organicas.

Formaran la vida




Atmosfera

H20 + CO2 + NH3
Rayos ultravioleta
Ozono

Se filtran los rayos y aparece un caldo nutritivo con las primeras moléculas (grasa,
hidratos de carbono y proteinas) que cuando interactuan se forman las primeras
células




En 1953 Miller y Urey
experimento de laboratorio
atmosfera reductora

Stanley L. Miller Harold C. Urey
(1930-) (1893-1981)

Los gases metano,

amoniaco e
hidrogeno se
introducen aqui

C—

f

"Océano” \
primitivo.
en ebullicién -

Fuente | .

de calor

Electrodos

Estos gases simulan
la composicion de la
atmaosfera primitiva

Con una descarga eléctrica,
Miller simula una fuente de Refrigerante
energia presente en la tierra ' '

primitiva

: Agua fria

Los vapores
de la atmdsfera
se condensan

w ()
S

Bomba de vacio

Se obtienen moléculas
organicas: aminoacidos y
& otros compuestos

A ¥
G ' disueltos



*Tierra primitiva

Teoria del “big bang” o gran explosion hace 42.000 M de anos

a partir de una nube esférica de polvo y gases. Comienzo del
enfriamiento




La atmosfera primitiva

Al principio la Tierra fue bombardeada por grandes cometas y meteoritos que provocar aumento
de la temperatura que evaporaba los mares. Formando una atmosfera compuesta por:

CO2 + N molecular + CO + H molecular + gases de S reducido
Atmosfera reductora ——_atmosfera oxidante (compuestos organicos poco estables)




Aparicion del oxigeno

Por organismos fotosintéticos
Atmosfera actual (oxidante): 78% de nitrogeno
21% oxigeno
1% argon
0,03 CO2

Oxigeno generado por cianobacterias (algas verdes azules), algas eucariontes y
plantas.

Oceéanos fuentes de oxigeno




*Fuentes de energia

Sol es fuente de energia: 260 mil cal. x 1 cm2 de superficie

La radiacion ultravioleta pudo haber sido una fuente de energia importante +
descargas eléctricas para las reacciones fotoquimicas de la atmosfera primitiva

La energia eléctrica liberada por los rayos es pequena pero sirve para sintetizar
compuestos organicos en una atmosfera reductora




Otra fuente de energia es el volcanismo

Teoria del origen de la vida en surgimientos hidrotermales:
corrientes de agua caliente en los océanos

El agua caliente transporta moléeculas (metano, hierroy
azufre) que ha disuelto de rocas

Bombardeo de cometas y asteroides evaporaron parcialmente
los océanos

Hoy existen muchas bacterias termofilas y tiobacterias (del S)
que viven en agua caliente termal




*Sintesis prebiética de
moléculas organicas pequenas

Los ensayos de Miller y Urey, 1953

/ Water vapor

El agua hervia en un matraz
produciendo vapor, circulaban los
gases Yy pasaban por descargas
eléctricas que condensaban el agua
que caia en otro matraz que
representaba el océano [ (=0 Cold

Después de una semana de continuas
descargas se analizo el ultimo matraz:

4 aminoacidos - Cooled water
7 containing
urea AN 1/)< organic
o . PSS H,0 compounds
acidos grasos simples |

Sample for

chemical analysis



También muchas experiencias de otros cientificos demostraron
la presencia de:

acido cianhidrico
formaldehido
Con una fuente de energia mas fuerte
Y reaccionan con el agua, amoniaco y nitrogeno formando:
Aminoacidos
Acidos grasos
Urea
Aldehidos
AzUcares
Bases puricas
Bases pirimidicas




*Formacion de polimeros
Necesidad de la concentracion

Evolucion quimica: condensacion de estas sustancias
Problema: no se hace cuando esta muy diluido por agua

La sintesis prebiotica debio haber estados en zonas determinadas donde la
concentracion fuese mayor

Los cometas y meteoritos evaporaban los océanos en pequeias gotas que
con el calor concentraban las sustancias donde habia reacciones quimicas




Otra teoria: la Tierra demasiado caliente pero de superficie
humeda, evaporaba el agua de lluvia y concentraba sustancias

Cubierta de moléculas organicas formando una “espuma
maravillosa”




*Condensaciones térmicas

La polimerizaciones biologicas son reacciones de condensacion
(deshidratacion) = monomeros se unen por eliminacion de agua

En los seres vivos la condensacion se da en un medio acuoso (celular) con
presencia de enzimas y ATP

Sin enzimas y ATP las proteinas vuelven a ser monomeros

20 aminoacidos calentados a 180°C = polipéptidos
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Sidney Fox

Calentando mezcla seca de aminoacidos y agregando agua = esferas
proteinoides con caracteristicas de seres vivos:

Tamano de bacteria esféricas
Pared externa

Osmosis

Difusion selectiva
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*Origen de los seres vivos

Por el registro fosil sabemos que la vida ya estaba hace 4.000
M de anos

Protocélulas = unidades autonomas limitadas por
membranas, con organizacion funcional compleja que
permitia la autorreproduccion




En un momento de la evolucion quimica los ADN/ARN
comenzaron a sintetizar proteinas/enzimas

Paradoja:
1- ;Como aparecieron los acidos nucleicos sin enzimas que los sintetizaran?

2- ;Como aparecieron las enzimas sin acidos nucleicos que las sintetizaran?




Paradigma:
“Solo las proteinas pueden actuar como enzimas”

Starling en los 80 “a veces el ARN puede tener actividad
catalitica” = ribozimas

Actlan a nivel de los intrones formando ARNm y catalizan formacion de
enlaces peptidicos.

Ej. Transcripcion ARNm por los ribosomas acatalizada por el propio
ARN no por sus proteinas.

pre-mRNA

[ Lo ob-e— S |

5" UTR Exon Ql Exon ly Exon 3 UTR
mRNA

[ Sr— | — ]




Las primeras enzimas podrian ser ARN
Las primeras moléculas en autoduplicarse = ARN

Protocéelulas
ARN ADN =5

Proteinas catalizadores *DN/ARN informacion genética

Seleccion natural ﬂntos autorreplicables

I mas_veloces Jeficientes)

Sobrevivio un codigo genético que regula la sintesis proteica



*Origen del metabolismo

Las células actuales poseen reacciones, complejas y muy
organizadas por enzimas

Autotrofos Heterotrofos

Carlo Woese (1980): los organismos primitivos tenian
membranas capaces de absorber la luz solar y convertirla en
energia quimica: autotrofos



Evolucion celular

P

‘Carl Woese (1980) denominé protobionte o progenote
aI antepasado comun de todos los orgamsmos y
representaria la unidad viviente mas primitiva, dotada
ya de la maquinaria necesaria para realizar la

traduccion genética.




*Aparicion de Fotosintesis y

metabolismo oxidativo
Energia solar Pigma-totrofos

Ventajas al haber poca moléculas nutrientes

En la fotosintesis la fuente de H es el H20 que reduce el CO2 a azUcares
(agregando H y liberando O)

origen: 3.500 M de anos

Atmosfera reductora - atmésf-'dativa



Aparece con la atmosfera oxidativa el METABOLISMO
OXIDATIVO o AEROBICO

el O oxida la glucosa a CO2 + H20

Todas las formas vivientes se hicieron dependientes del O

Fotosintesis *

Energia
Solar




*La vida precambrica

570-600 M de anos

La mayoria de los invertebrados aparecen: “Explosion cambrica”

Triassic period

s peisA T f{ermian period

Pennsylvanian period

4 3

.. Mississippian period

Devonian

\ period
Silurian
period

¥ Evolution of
cells with
nucleus

years ago

2 ERA
Plelstotene / PERIOD Oldest rocks

epoch | EPOCH dated on Earth
Holocene
epoch
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*Reino Moneras

De 3 a 5 ym de tamano

Celulas procariotas
Sin organulos, nucleo, mitocondras, endomembranas
Heterotrofa: saprofita, parasita, simbiotica
Anaerobicos, aerobicos

Reproduccion asexual por fision binaria y sin reproduccion
sexual

Locomocion por flagelos

ADN: El material genético tiene mayormente una disposicion
de hebra circular que esta libre en el citoplasma.



REINO MONERAS

FORMADO POR UNICELULARES PROCARIOTAS

BACTERIAS
| |
FUNCIONES VITALES TIPOS EN RELACION AL HOMBRE
— = 1 S 1 ; 1
NUTRICION RELACION REPRODUCCION |[SEGUN SU FORMA | [PERJUDICIALES || BENEFICIOSAS
_ — i _
SAPROFITASﬁ SE DESPLAZAN || INMOVILES | [ASEXUAL [BACILOS @
SIMBIOTICAS | i -|COCOS
PARASITAS |- FLAGELOS [ESPIRILOS
[VIBRIOS




*Reino Archaea

El grupo mas antiguo, las arqueobacterias

Son muy parecidos a las Bacterias, de 0.5-5 pm
Forma: bastones, cocos y espirilos

Se reproducen por fision

Poseen caracteristicas bioquimicas y geneéticas que las alejan de las
bacteria:

no poseen paredes celulares
presentan secuencias unicas en la unidad pequena del ARNr
poseen lipidos de membrana diferentes

Hoy se encuentran en fuentes termales, depositos profundos de petroleo
caliente, fumarolas marinas, lagos salinosos (incluso en el mar Muerto...).
Son extremofilas.

Son procarioticos

Hay tres grandes grupos de arqueobacterias: metanogenas, halofilas y
termoacidofilas (tambien denominadas por algunos autores como
Sulfolobales).




Dominio Archaea: Reinos.

Con base a los estudios filogenéticos mas actuales, se ha propuesto dividir a este
dominio en los siguientes tres reinos:

Reino Euryarcheota: |a
mayoria de los individuos son
metanogenos y halofitos
extremos.

Reino Crenarcheota:
integrado por individuos
hipertermofilos.

Reino Korarcheota: integrado
por individuos que viven en
aguas termales.




*Reino Protozoa

Organismos unicelulares con afinidad animal

)

Eucariotas BV
De habitat acuatico o himedo, R
comensales o parasitos.

Poseen cilias, flagelos

No poseen pared celular

Son fagotrofos depredadores
Metabolismo dependiente de

la materia organica: heterotrofo



e =
RESPIRACION \

En algunos protozoos es aerobia pero en la mayoria
es anaerobia.

ALIMENTACION Tubulina, componente esencial de los protozoos y

- Osmosis los helmintos. Albendazol, antiparasitario que
- Fagocitosis \ afecta a la Tubulina. /
- Cilios o flagelos

El metabolismo se da en las vacuolas

donde se producen enzimasdigestivas.

- Los residuos se eliminan a través de
la membrana celular, en algunas
especies lo hacen por un orificio
externo o citopigio.




Trichomonas
vaginalis

Giardi.

Leishmania sp.

Trypanosoma
gambiense

intestinalis




*Reino Chromista

Organismo unicelulares con afinidad vegetal
Con plastos '
Fotosintesis




*Reino Fungi

Grupo de organismos eucariotas, comprende mohos, levaduras y productores de setas.
Son heterotrofos
Poseen paredes celulares

Los hongos se encuentran en habitats diversos: pueden ser pirofilos (Pholiota
carbonaria) o coprofilos (Psilocybe coprophila)

Ecologicamente: saprofitos, liquenizados, micorrizogenos y parasitos.

Importancia: levaduras son las responsables de la fermentacion de la cerveza y el pan, y
la recoleccion y el cultivo de setas como los champifnones.

Desde 1940 se han empleado para producir industrialmente antibioticos, asi como
enzimas (especialmente proteasas). Otras producen micotoxinas, compuestos bioactivos
(como los alcaloides) que son toxicos para humanos y otros animales. Las enfermedades
fungicas afectan a humanos, otros animales y plantas; en estas ultimas, afecta a la
seguridad alimentaria y al rendimiento de los cultivos.






*Reino Plantae

Grupo de plantas terrestres, que son los organismos eucariotas con pared
celular, multicelulares fotosintéticos, que lograron colonizar la superficie
terrestre y son: las Plantas







*Reino Animalia

Eucariotas, heterotrofos, plurlcelulares y niveles celular
tisular, organos y sistemas Tesiig ,




* Organizacion celular: Eucariota y pluricelular.

* Nutricién: Heterotrofa por ingestion (a nivel celular, por
fagocitosis y pinocitosis)

i Metabolismo: Aerobio

* Reproduccion: sexualmente (algunas solo por

partenogénesis), con gametos de tamano muy diferente
(oogamia) y cigotos (ciclo diplonte). Algunas pueden, ademas,
multiplicarse asexualmente. Son tipicamente diploides.

& Desarrollo: Mediante embrion y hojas embrionarias. ELl

cigoto se divide repetidamente por mitosis hasta originar una
blastula.

* Simetria: Excepto las esponjas, de simetria son la radial y la
bilateral.






